Erasmus+

Terraforming (métun) sdélkerfisins — VEGA Kennsluaaetiun

Efni: Til ad skilja hvada skilyrdi planetur purfa ad uppfylla til ad stydja vid lif og hversu erfitt pad er ad na

lifsskilyrdum & 68rum planetum en jordinni.
Viofangsefni: Edlisfraedi / Stjornufraedi / enska

aldur/ bekkur: 11+ / midstig +

Stutt lysing a VR leiknum i pessari kennsluaatiun :

e Universe Sandbox er geimhermir sem sameinar rauntima pyngdarafl, loftslag, arekstra og efnasamskipti til ad syna fegurd

alheimsins okkar og vidkveemni planetunnar okkar. Inniheldur VR studning fyrir HTC Vive, Oculus Rift+Touch og Windows

Mixed Reality.


https://store.steampowered.com/app/230290/Universe_Sandbox/

Kynning a kennsluaatluninni

i pessari kennsluaaetlun laera nemendur meira um solkerfid okkar. Med pvi ad reyna ad méta planetur - p.e.a.s. gera peer
likari jordinni svo haegt sé ad bua a peim. Nemendur lzera um prjar planetur i kerfinu okkar sem maoguleiki er ad gera
byggilegri svo lif prifist par. betta verkefni er erfitt og pad er alveg mogulegt ad enginn nemandi nai arangri an adstodar.
Vegna pessa inniheldur pessi kennsluaaetlun einnig skref-fyrir-skref leidbeiningar um hvernig eigi ad na ad minnsta kosti
30% likum a lifi & Mars i Universe Sandbox. Frekar en ad nalgast petta flokna vidfangsefni sem verkefni sem parf ad klara
med gédum arangri, er best ad leyfa nemendum ad gera nokkrar tilraunir til ad mynda jardveg og gefa sidan itarlegri

leidbeiningar i annarri kennslustund um hvernig a ad mynda Mars.

Markmio:
Ad nemendur:

Velti fyrir sér hvad peir vita nu pegar um solkerfid sitt og hvernig Mars, Venus, Jupiter og jord eru frabrugdin hvert 68ru
Skilja hvernig stadsetning i sélkerfinu hefur ahrif & planeturnar

Sjai hversu floknir og vidkvaemir planetur og yfirbord peirra geta verid
Geti nefnt mikilvaegar forsendur sem parf il lifs
Endurskodi fyrri hugtdk eins og Gulllokkasveedid



Adalnamskra grunnskéla

tekid eftir og reett atridi i umhverfinu, gert grein fyrir ahrifum peirra a lifsgaedi.

rokraett umhverfismal fra 6likum sjénarhornum,

lyst samspili lifvera og lifvana patta og tengt pad hugmyndum manna um uppruna og préun lifs

fiallad um pekktar teekninyjungar eda visindauppgotvanir og ahrif peirra & atvinnuhaetti umhverfi og nattaru.

beitt visindalegum vinnubrégdum, s.s. tilraunum og athugunum & gagnryninn hatt, vid 6flun upplysinga innan nattaruvisinda
lesid og skrifad um hugtok i nattaruvisindum.

leidbeina og hvetja nemanda til ad setja sér markmid i nami og vinna langtima ad pvi ad na peim og greina pekkingu sina i
umhverfisfraedi

hjalpa nemanda ad sja tengsl orsok og afleidingu, draga alyktanir ut fra nidurstédum og kynna nidurstodur sinar og

rannsoknir 8 mismunandi hatt

Formlegt mat fyrir kennara og nemendur


https://docs.google.com/document/u/1/d/14w8vglt61XUEQ4uDVNGwsZdmZpaxKvIjSg6J2O9tkQg/edit

Fjoldi nemenda og kennslustunda

e 20 nemendur (4 nemendur i hép)

e 2 kennslustundir 2x45 min

Bunadur og teeki

e Tolvur med interneti og Universe Sandbox downloaded & STEAM adgangi

e VR gleraugu med forritinu uppsett a leikjatélvu (Valve Index, Oculus Rift eda énnur VR gleraugu tengd vid STEAM) (valfrjalst
en mjog meelt med pvi)

e Athuga ad internetid virki

e Upplysingar um efnid til ad midla til nemenda (myndbdénd, myndir, fraedsluteeki o.s.frv.)

Undirbuningur kennara

e Leitadu og safnadu upplysingum um efnid

e Kynnast almennilega appinu Universe Sandbox og kynningarutgafunni a télvu

e Undirbudu og safnadu ollu sem parf fyrir kennsluaaetiunina

e Laerdu hvernig grunnadgerdir virka og hvernig pu notar styringar (buid til handbok fyrir styringar ef nemendur hafa ekki notad
pbéa adur)

e Budu til verkefni i Google classroom med verkefnalysingu og markmidum (sama verkefni i tvaer kennslustundir)

Allt efni sem nemendur purfa er innifalid i verkefninu



e Skiptu nemendum i hépa med allt ad fjbrum nemendum

Skipulag kennslustunda

Fyrsti hluti (ein kennslustund 1 x 45min)

Kennari skiptir nemendum i litla hopa (allt ad 4 i hop). Hver hopur parf adgang ad eigin télvu med Universe Sandbox.

Pessi kennslustund faer nemendur til ad hugsa um hvad gerir jordina fullkomna fyrir lif og hvada adrar planetur i solkerfinu
okkar - Mars, Venus og Jupiter - vantar til ad lif geti verid par.

Nemendur reyna ad mota Mars og auka lifslikur hennar um allt ad 30% (eda meira). bPetta er mjog erfitt og mun liklega purfa

nokkrar tilraunir!

. Skiptu nemendum i litla hépa, hver med sina télvu med Universe Sandbox.

Fardu i gegnum kenninguna hér ad nedan og/eda pinar eigin athugasemdir um efni® med nemendum.

Motun er ferli til ad breyta visvitandi planetu, tungli eda stjornu med pad ad markmidi ad verda likari jordinni.
Nuverandi taekni er ekki faer um ad méta neina planetu i sélkerfinu okkar
Pad eru nokkrar planetur og tungl sem hafa eiginleika til ad vera likari joréinni i framtidinni.
- naegjanlegur massi og steerd til ad gera pyngdarafl sem er faer um ad stydja vid andrumsloft par sem surefni er
mikilveaegt fyrir lif
- naegilega orku

- naegjanlegt vatn



- go60ur hiti innan Gulllokka svaedisins

3. Umraeda nemenda: Hvers vegna er jordin fullkomin fyrir 1if? Lattu nemendur raeda petta i hdpnum sinum adur en peir deila
svorum sinum med bekknum. Nokkrar vaentanlegar athuganir:
- “Er hun i réttri fjarlaegd fra solu, er han varin fyrir skadlegum solargeislum med segulsvidi sinu, heldur hun réttum hita
med einangrandi andrumslofti og hefur hun réttu efnafraedilegu innihaldsefnin fyrir lif? Par & medal vatn og kolefni.

source, aherslu baett vid

4. Motun Mars: pad sem eftir er af kennslustundinni reyna nemendur ad hamarka likindi jardar og lifslikur a Mars. Pad er nog
ad na 50% og 30% i somu rdd! Hjalpadu nemendum en leyfdu peim lika ad gera tilraunir pegar reynt er ad jarélaga Mars.

Minntu pa & adsteedurnar sem gera jordina sérstaklega byggilega.

Athugun + abendingar
Skradu hja pér athugasemdir: Motun planeta er erfid. begar nemendur reyna ad mota planeturnar gaetu peir viljad skrifa nidur

adferdirnar sem peir nota. betta getur hjalpad peim ad leera af mistokum sinum og préfa mismunandi adferdir.

Slys gerast: Kannski mun nemandi eyda Mars (eda sprengja hann i loft upp). Ef petta gerist skaltu einfaldlega endurhlada
sélkerfinu okkar & peirri tolvu. Métun planeta er fljotlegt ferli i Universe Sandbox og getur fljétt farid skelfilega urskeidis. Ef pad

gerist skaltu einfaldlega endurraesa.


https://www.amnh.org/exhibitions/permanent/planet-earth/why-is-the-earth-habitable

Ad na gulllokasvadinu: Viltu gefa nemendum géda visbendingu? Hvernig vaeri ad setja Mars par sem jordin er? betta er heegt ad
gera med pvi ad eyda jordinni fyrst og setja sidan stadsetningu Mars sem 1 AU (AU = fjarlaegdarmeeling, 1 AU = fjarlaegd jardar fra

so6lu). Athugadu ad petta mun einnig breyta braut Mars verulega, en gaeti samt hjalpad til vid jardmyndun.

Visbending: Mars skortir segulhvolf og hefur afar punnan lofthjup sem gerir tilveru lifs erfida. Pad parf loftprysting og stodugt
hitastig adur en Mars getur byrjad ad halda uppi lifi.

Annar hluti (ein kennslustund 1 x 45min)
- Nemendur fa ad méta Mars med skref - fyrir - skref leidbeiningum.
- Nemendur gera frekari tilraunir med jardmyndun med pvi ad reyna ad mynda Venus og Jupiter - baedi meiri askorun en
Mars.

- Nemendur raeda reynslu sina af myndun planeta i Universe Sandbox og paer askoranir sem peir stédu frammi fyrir.

1. Hvada askoranir stodu nemendur frammi fyrir? Raeddu stutta umraedu vid hopana um hvers konar askoranir pau stodu
frammi fyrir pegar pau myndudu Mars.
2. Moétun med leidbeiningum. Nu, sérstaklega ef hopum hefur ekki tekist ad na 50% likingu a jordinni og 30% lifslikum vié Mars,
geta peir gert pad med pvi ad fylgja leidbeiningunum hér ad nedan:
a. Beettu vatni vid Mars (annadhvort med pvi ad skjota planetuliki 8 Mars med verulegum vatnsmassa, eins og Evropu,
eda med pvi ad breyta samsetningu Mars
b. Stilltu yfirbordsprysting a 1 atm
c. Stilltu lofthjupsmassa a 1 j6rd

d. Stilltu segulsvidsstyrk a 0,317 Gauss



e. Stilltu segulstdngina a 12 gradur
f. Stilltu medaltal Albedo 4 0,75

g. Stilltu Pericenter Distance og Apocenter Distance & 1,47 AU

Ef pessum leidbeiningum er fylgt til hins ytrasta aetti Mars nu ad na 50% likingu & jordinni (eda meira) og lifslikum 30% (eda meira).
- Skilja nemendur pessar meaelingar?
- Spyrdu nemendur. Geta peir utskyrt hvers konar breyting hvert skref er? Af hverju hjalpar pad ad méta Mars?

3. Motun Venusar og Jupiters. Lattu nemendur reyna ad moéta Venus og/eda Jupiter (peirra val). Geféu nemendum naegan
tima i lok kennslustundar til ad reeda tilraunir sinar. Pad er jafnvel erfidara ad mynda Venus og Jupiter en Mars og liklegt ad

enginn hopur nai arangri.

4. Samantekt- spurningar fyrir hvern nemanda fyrir sig
e Af hverju eru NASA og adrar stofnanir ekki ad reyna ad moéta neina planetu ennpa? A: er pad ekki heegt med
nuverandi taekni, jafnvel pott audlindir vaeru ad ddru leyti takmarkalausar.

e Utskyrdu i pinum eigin ordum hvad hugtokin loftmassi, yfirbordsprystingur og segulsvidsstyrkur pyda.
o Loftmassi: Massi lofthjupsins, lofttegundin sem umlykur planetu.
o Yfirbordsprystingur: Prystingur i andrumsloftinu.
o Segulsvidsstyrkur: Hversu oflugt segulsvid planetunnar er, p.e. sveedid par sem segulkraftur verkar.

e Af hverju hentar jordin sérstaklega lifi? A: Vegna andrumslofts, segulsvids, stadsetningar, samsetningar og adgengis

vatns.



Athugun + abendingar
Venus er of heit. Ad flytja Venus i burtu til ad taka stad jardar (fardu a undan og eyddu jordinni til ad gera petta) getur audveldad

jardmyndun hennar mjog.

Moétun Jupiter er 6moguleg. Jupiter er ekki a byggilegu sveedi, hefur ekkert surefni og gridarlegt andrumsloft hans af loftkenndu
og fljétandi vetni myndi eydileggja hvada geimfar sem er adur en pad gaeti jafnvel lent. Steerd Jupiters leidir til afar 6flugs

pyngdarafls sem mylur allt sem er af mannavéldum (medal annars the Galileo probe in 1995, after going only 75 miles below the

clouds).

Sjalfsmat nemenda

Heildarmat:

Vidmid 5-10 5 6 7 8 9 10
Nemandinn atti Nemandinn Nemandinn syndi
Nemandinn attii |erfitt med ad finna : .. [INemandinn tok |syndi mikinn ahuga og
s : . __..|Nemandinn syndi |, . - : .
N - erfidleikum med hvatningu og syndi patt og syndi verkefnum vinnusemi. Hann bar
Virkni og skuldbinding . . verkefnum ad D S .
verkefnin og syndi |verkefnunum . verkefnum mikinn ahuga |mikla abyrgd a ad
.. . , N mestu ahuga. . . R \
ekki vinnusemi. adeins stoku ahuga.. 0g var mjog vinna oll verkefni

sinnum ahuga. vinnusamur. vel.



https://www.businessinsider.com/what-would-happen-if-humans-tried-landing-on-jupiter-space-2018-2?r=US&IR=T
https://www.businessinsider.com/what-would-happen-if-humans-tried-landing-on-jupiter-space-2018-2?r=US&IR=T
https://docs.google.com/document/d/1-EkzZqR-DZqyOg1Fwouha0uiQK7OsFPieboGzjiopzI/edit?usp=sharing

Nemandi vann

Oll vinnubrogd

. X . . ~.|[Nemandinn Nemandinn Oll verkefnin og [nemenda til
Nemandinn klaradi [Nemandinn klaradi|, ., .. . . i e . . .
Framkvaemd verkefna . . . klaradi nanast oll [klaradi oll lagdi sig fram  [fyrirmyndar og syndi
fa verkefni sum verkefnin ; . ; :
verkefnin verkefnin um ad vinna ad hann skyldi
pau vel. innihald verkefnana.
Nemandinn
synir frabaeran
: . . [Nemandinn skilning og
Nemandinn synir | , ., . .
: - : ST . synir gédan hefur tileinkad [Nemandi synir
Nemandinn synir [Nemandinn syndi [visbendingu um _ , : :
o ; . . _ skilning og hefur|sér framurskarandi
- , augljésa vankanta |akvedna akvedinn skilning |,. . ; o -
Skilningur og faerni . e , tileinkad sér mikilveegasta  [skilning og naer
a skilningi a annmarka a og nokkra leerda o . .. .
, ; - . , mikilveegasta innihald fullkomlega tokum a
viéfangsefninu. skilningnum pekkingu i . , o . .
: : innihald namsefnisins  |innihaldinu.
vidfangsefninu. , o .
namsefnisins.  |en skortir
nokkra
pekkingu.
Nemandinn Nemandi hefur
Ngmandln_n a .| Nemandlnn glimir Ngmandl pekkir S}/nlr . godan skilning Nemandi tileinkar
o miklum erfidleikum |vid og hefur mikilveegustu visbendingar og hefur leert . )
Tungumalanam / enska , . . . I~ s sér Oll hugtok og ord
med ad leera nokkrar askoranir [hugtokin og ordin |um ad skilja flest hugtokin |,
. . . . ) a ensku.
ensku ordin. med ensku ordin. |a ensku. flesta hluti og kann oll

ensku.

ordin a ensku.




Notkun taekja

Nemandinn synir
augljésa erfidleika
vid ad skilja
hvernig Universe
Sandbox appid
virkar. Synir
ahugaleysi og
keeruleysi vid
notkun a peim
bunadi sem parf.

Nemandinn synir
nokkra erfidleika
vid ad skilja
hvernig Universe
Sandbox appid
virkar. Reynir ad
gera samkvaemt
leidbeiningunum,
en getur ekki
haldi® ahuganum
uppi allan timann.
Nemandinn er
stundum keerulaus
i notkun pess
buanadar sem parf.

Nemandinn skilur
helstu eiginleika
pess hvernig
Universe
Sandbox appid
virkar. Fylgir
venjulega
leidbeiningunum
en skortir
stundum
prautseigju. Er
yfirleitt varkar
med bunadinn.

Nemandinn
synir gédan
skilning a pvi
hvernig
Universe
Sandbox appid
virkar.
Nemandinn fer
alltaf eftir
fyrirmaelum
kennarans og
fer varlega med
bunad.

Nemandinn
synir
framurskarandi
skilning a pvi
hvernig
Universe
Sandbox appid
virkar. Fylgdu
alltaf
leidbeiningum
kennarans og
fardu mjog
varlega med
bunadinn.

Nemandi naer tdkum
a notkun Universe
Sandbox appsins.
Fylgdu alltaf
leidbeiningum
kennarans og
hjalpadu
bekkjarfélogum
hans. Vertu alltaf
varkar med taeknina.




