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Newtonin yleisen painovoiman laki — VEGA-opetusskenaario

Aihe: Universaalin painovoiman laki ja sen soveltaminen tahtitiedossa.

Aihe(t): Fysiikka
Ika/luokka: 15 - 16-vuotias (lukion 2. luokka)

Lyhyt kuvaus taman skenaarion interaktiivisista peleista:

Universe Sandbox on fysiikkaan perustuva

avaruussimulaattori. Se yhdistda painovoiman, ilmaston,
tormaykset ja materiaalien vuorovaikutuksen
paljastaakseen universumimme kauneuden ja

planeettamme haurauden.
Mita voit tehda Universe Sandboxilla?

Simuloi painovoimaa

Tee tormayksia planeetoilla ja tahdilla
Luo omat tahtijarjestelmasi

Mallinna maapallon ilmasto

Tutustu historiallisiin tapahtumiin


https://universesandbox.com/

Tassa videossa voit katsoa ylla olevan teaserin.

Johdatus skenaarioon:

Tassa skenaariossa oppilaat oppivat, kuinka aurinkokuntamme planeetat liikkuvat, mitka voimat pitavat niitd yhdessa ja mita voisi

tapahtua, jos nama voimat muuttuvat toimimattomiksi.

Osaamistavoitteet:
Opiskelija osaa:

e Han muotoilee ja soveltaa Newtonin universaalin painovoiman lakia ja selittaa sen merkitysta aurinkokunnan
taivaankappaleiden liikkeelle.Ymmartaa veden arvoa maapallon elamalle.

e Yhdistaa kehon painon globaalin vetovoiman yleiseen ilmaisuun. Selita ja analysoi ihmisen luonnonymparistoon
vaikuttamisen tuloksia.

e Johtaa LUG:sta painovoiman kiihtyvyyden suhteen ja selittda, miksi kaikki kappaleet putoavat vapaasti samalla
kiintyvyydella niiden massasta riippumatta. limoita ymparistdongelmista, jotka usein syntyvat ihnmisen ja ympariston valisesta

vuorovaikutuksesta, ja tutkivat ymparistobongelmia ehdottaakseen kestavia ratkaisuja.


https://youtu.be/hz8_RNj6T80

Valikoima oppimistuloksia Kyproksen opetussuunnitelmasta:

Lyseumin fysiikan kurssin yleisena tavoitteena on, etta opiskelijat kehittavat seuraavia kykyja ja taitoja:

1. Ymmartaa perusideat (tilanteet, kasitteet, periaatteet, lait ja teoriat) ja selityskehykset paaasiassa laadullisen ja kokeellisen
l&hestymistavan kautta.

2. Tunnista ja arvioi vaihtoehtoisia tulkintoja ja menettelytapoja

3. Kayta esimerkkeja osoittamaan, etta tieteellisia ideoita kaytetaan selittamaan menneita havaintoja ja ennustamaan tulevia
tapahtumia

4. Esita kysymyksia ja oletuksia, jotka johtavat erilaisiin tieteellisiin tutkimuksiin

5. Tee kirjallinen suunnitelma tutkimusta varten

6. Kayta asianmukaisia valineita, tekniikkaa ja mittayksikoita tiedon keraamiseen ja jarjestamiseen

7. Tulkitse ja arvioi tietoja johtopaatosten tekemiseksi

8. Valita tutkimusten tulokset asianmukaisilla tavoilla (kirjalliset raportit, kaaviot, suulliset esitykset)

9. Kayta mittayksikdita mittaamisessa, laskennassa ja tulosten ilmoittamisessa.

10. Selita, etta joskus tieteellinen tutkimus johtaa odottamattomiin tuloksiin, jotka puolestaan johtavat uusiin kysymyksiin ja lisaa
tutkimusta.

11. Anna esimerkkeja siita, kuinka yhteistydsta voi olla hyotya tieteellisten ongelmien ratkaisemisessa ja tulosten |0ytamisessa.

Formatiivinen arviointi

Opiskelijamaara: 20 opiskelijaa (4 opiskelijaa/ryhma)

Kesto: 2 oppituntia, kukin 40-45 min.


https://docs.google.com/document/d/18h21YvM5aJ5x9n8x6InykvRPlSqZIALBAY2i_NNOOuU/edit

Esitiedot:

e Internet-yhteydella varustetut tietokoneet
e Universaali hiekkalaatikko ladattu kannettaviin tietokoneisiin tai muihin mobiililaitteisiin
e Tarkista, etta internet toimii

e Tietoja aiheesta valitettavaksi opiskelijoille (videoita, kuvia, opetustydkaluja jne.)
Ennen ohjelman alkua (valmistautumistyo opettajalle):

e Hae ja keraa tietoa ja materiaalia aiheesta

e Tutustu peleihin kunnolla

e Valmista sanasto, jossa on tarkeita termeja, silla pelit ovat vain englanniksi.
e Opi pelien perustoiminnot toimivat (tee tarvittaessa oppilaille ohjekirja)

e Valmista ja keraa kaikki tarvittavat asiat skenaarioon

e Jaa oppilaat enintdan neljan hengen ryhmiin kannettavaa tietokonetta tai mobiililaitetta kohti



Skenaarion paaosa (tuntien maara):

Ensimmainen osa (1 oppitunti 40-45 minuuttia)
Oppitunnit 1

Valmistelut:
 Tarkista, etta Internet toimii

+ Lataa videot, joita kaytetaan oppituntien toimittamisessa

Oppitunti 1:

e Opettaja aloittaa oppitunnin nayttamalla oppilaille seuraavan videon (kreikaksi) https://youtu.be/5nZv3eG0Onfk

e Sitten opettaja keskustelee oppilaiden kanssa painovoiman universaalista laista ja siita, miten sita sovellettiin satelliittien ja

avaruusasemien luomiseen.

Loppukeskustelu:

Newton osoitti, etta voima, joka saa esimerkiksi omenan putoamaan kohti maata, on sama voima, joka saa kuun putoamaan maan
ympari tai kiertamaan sita. Tama universaali voima toimii myos Maan ja Auringon tai minka tahansa muun tahden ja sen satelliittien

valilla. Jokainen vetaa toisiaan puoleensa.


https://youtu.be/5nZv3eG0nfk

Osa kaksi (1 oppitunti x 45 minuuttia)
Oppitunti 2:

Valmistelut:

e Tutustu peliin, jota aiot kayttaa
e Lataa peli mobiililaitteisiin
e Tarkista, etta internet toimii

e Opettaja jakaa oppilaat ryhmiin luokkahuoneessa saatavilla olevien mobiililaitteiden maaran mukaan. Ryhmassa saa olla
enintaan nelja oppilasta.

® Opettaja selittaa sovelluksen/pelin ja kuinka heidan tulisi pelata. Opiskelijoiden on luotava omat universuminsa soveltamalla
Newtonin lakeja.

Oppitunnin viimeiset 15 minuuttia opettaja keskustelee oppilaiden kanssa, kuinka he tyoskentelivat kussakin ryhmassa, kuinka
heidan yhteistyonsa sujui ja helpottiko peli heidan oppimistaan ja yleisen painovoimalain ymmartamista.



Summatiivinen arviointi:
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sisallyttamaan
kaikki osat.

ja nakyy, etta
opiskelija on
kasitellyt sisallon.

Kuvat ja kuvatekstit

Opiskelijalta
puuttuu kuvia.

Oppilaalla on
vahan kuvia eika
kuvatekstia.

Oppilaalla on
kuvia, mutta ei
kuvateksteja.

Opiskelijalla on
kuvia ja niihin
liittyvaa tekstia.

Opiskelijalla on
useita kuvia ja
kuvailevia
kuvateksteja.

Opiskelijalla on
monipuolisia kuvia
seka kuvaavaa ja
selittavaa tekstia.




Opiskelija osoitti
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Kieltenoppiminen/Englanti

suuria vaikeuksia
oppia englannin
sanoja.

englannin sanojen
kanssa ja hanella
on haasteita
niiden kanssa.

englannin kielen
tarkeimmat
kasitteet ja sanat.

han ymmartaa
suurimman
osan englannin
kielesta.

ja on oppinut
suurimman
osan kasitteista
ja osaa kaikki
sanat

Opiskelija hallitsee
kaikki kasitteet ja
sanat englanniksi.




englanniksi.

VR-osa ja sovelluksen kaytto

Opiskelijalla on
ilmeisia vaikeuksia
ymmartaa
pelisovelluksen
toimintaa. Osoittaa
kiinnostuksen
puutetta ja on
huolimaton
tarvittavien
laitteiden kaytossa.

Opiskelijalla on
vaikeuksia
ymmartaa
pelisovelluksen
toimintaa.
Yritetdan tehda
ohjeiden mukaan,
mutta ei jaksa
koko ajan pitaa
mielenkiintoa ylla.
Opiskelija on
joskus huolimaton
tarvittavien
laitteiden
kaytdssa.

Opiskelija
ymmartaa
pelisovelluksen
toiminnan
paapiirteet.
Enimmakseen
noudattaa ohjeita,
mutta valilla
puuttuu
sinnikkyys. On
yleensa
varovainen
laitteiden kanssa.

Opiskelija
osoittaa hyvaa
ymmarrysta
pelisovelluksen
toiminnasta.
Opiskelija
noudattaa aina
opettajan ohjeita
ja on varovainen
laitteiden
kanssa.

Opiskelija
osoittaa
erinomaisen
ymmarryksen
pelisovelluksen
toiminnasta.
Noudattaa aina
opettajan
ohjeita ja on
erittain
varovainen
laitteiden
kanssa.

Opiskelija hallitsee
pelisovelluksen
kayton. Noudata
aina opettajan
ohjeita ja auta
heidan
luokkatovereitaan.
On aina varovainen
tekniikan kanssa.




