Erasmus+

Edlisfraedi: Logmal Newtons um alheimspyngdarkraft

- VEGA Kennsluaaetlun -

Efni: Ad laera um alheimspyngdarldgmal Newtons med athugunum a eiginleikum reikistjarna solkerfisins
okkar, sélarinnar og tungls jardar.

Vidfangsefni: Edlisfraedi, stjornufraedi
Aldur / bekkur: 16-17 ara unglingastig/ fyrstu ar framhaldsskoéla

Stutt lysing a leiknum i pessari kennsluaaetiun:

1) Star Chart VR

Star Chart VR er syndarveruleikaupplifun sem gerir pér kleift ad kanna sélkerfid og naeturhimininn i rauntima eftirlikingu.
Stjérnukortid inniheldur eins og er:

- Nakveem rauntima eftirliking af synilegum stjornum og planetum eins og pu sérd peer fra joréu

- brividdar sélkerfi til ad kanna, par @ medal sélina, planeturnar, helstu tungl og fleira

-Sky View ham sem endurskapar syn pina a naeturhimininn ut fra pinum eigin GPS hnitum

- Oll 88 stjornumerkin byggd 4 fallegu listaverki 17. aldar stjérnufraedingsins Johannes Hevelius


https://store.steampowered.com/app/460580/Star_Chart/

(Myndir teknar af: https://store.steampowered.com/app/460580/Star_Chart/ )

Stutt lysing @ leiknum i pessari kennsluaaetiun:

[ pessari kennsludaeltun munu nemendur laera kenninguna um [6gmal Newtons um alheimspyngdarafl med reynsluathugunum &
eiginleikum reikistjarna soélkerfisins okkar med pvi ad nota stjornukort.

Markmio
Ad nemendur:

e moti og beiti I6gmali Newtons um alheimspyngd, sem og utskyra mikilvaegi laganna fyrir hreyfingu himintungla i sélkerfinu
okkar;

e dragi ur alheimspyngdarlogmalinu varéandi pyngdarhrodun og utskyri hvers vegna allir hlutir falla frjalslega med somu
hrédun 6had massa peirra;

e geri athuganir og vinni med 6drum ad pvi ad draga einhverjar alyktanir.


https://store.steampowered.com/app/460580/Star_Chart/

Adalnamskra grunnskaéla

e tekid eftir og reett atridi i umhverfinu, gert grein fyrir ahrifum peirra a lifsgaedi.

e rokraett umhverfismal fra olikum sjonarhornum,

e lyst samspili lifvera og lifvana patta og tengt pad hugmyndum manna um uppruna og proéun lifs

e fjallad um pekktar taekninyjungar eda visindauppgadtvanir og ahrif peirra a atvinnuhaetti umhverfi og natturu.

e Dbeitt visindalegum vinnubrégdum, s.s. tilraunum og athugunum a gagnryninn hatt, vid 6flun upplysinga innan nattaruvisinda.

e |esid og skrifad um hugtok i natturuvisindum.

Formlegt mat fyrir kennara og nemendur

Fjoldi nemenda og kennslustunda

15 - 20 nemendur (3 nemendur i hop)

2 kennslustundir 40 - 45 min hver

Bunadur og teeki

1. VR gleraugu with the VR leiknum "Star Chart”.
2. Athuga hvort internetid virki
3. Safnadu upplysingum til ad kynna nemendum efnid og medfylgjandi efni (myndbond, myndir o.s.frv.):
- Légmal Newtons um alheimspyngdarkraft
- Solkerfid
- upplysingar um planetur sélkerfisins og tungl jardar (nafn, massi hverrar planetu, fijarleegd hverrar planetu fra sélu, timabil
brautar hverrar planetu um sélina, radius jardar, massi tunglsins, fjarlaegd tunglsins fra joérdinni og timabil & braut um
jordu).


https://docs.google.com/document/u/1/d/14w8vglt61XUEQ4uDVNGwsZdmZpaxKvIjSg6J2O9tkQg/edit

4. Afingablad um I6gmal Newtons um alheimspyngdarkraft.

Undirbaningur kennara

Gakktu ur skugga um ad VR gleraugun og fjarstyringarnar séu full hladnar
Ef pad eru ekki naeg teeki fyrir alla hépa gaeti kennari synt efni VR gleraugna i télvu og skjavarpa.
Kynntu pér "Star Chart VR" upplifunina og ljuktu vid ad spila adgerdina Orrery ham.
Horféu a synishornid: hitps://www.youtube.com/watch?v=hGr1TKoWSRO0
Prentadu ut neegilegan fjolda afrita af aefingabladinu um Iogmal Newtons um alheimspyngdarkraft til ad afhenda nemendum;
Skiptu nemendum i hopa (med bunadi; allt ad 3 nemendur i hép).

Skipulag kennslustunda

Fyrsti hluti (tveer kennslustundir 2x40-45min)
Kennslustund 1 & 2

Kennslustundir:

e Kennarinn kynnir fyrir nemendum leikinn og bidur pa um ad byrja ad spila hann i Orrery ham eftir ad hafa horft a viskomandi
kennsluefni.
e Nemendur ,heimsaekja“ planeturnar til skiptis og klara efingabladid med upplysingum sem birtar eru i leiknum. Einn adili
spilar uppgerdina og hinir tveir klara bladid.
Nemendur munu leita ad (deemi 1 og 3):
1. Hreyfing reikistjarnanna
2. Upplysingar um reikistjornurnar (nafn, massi hverrar planetu, fjarlaegd fra sélu og timabil brautar hverrar planetu um
solina).


https://docs.google.com/document/d/1iqTVE0s6ZLACFDbgRdaaU1DujlAsr8EG/edit?usp=sharing&ouid=112820570861193021430&rtpof=true&sd=true
https://www.youtube.com/watch?v=hGr1TKoWSR0

3. Radius jardar
4. Upplysingar um tungl jardar (massi tunglsins, fjarlaegd fra jordu og timabil a braut um jérdina)
e Sidan spyr kennarinn nemendur hvad peir sja um brautartimabil hverrar planetu um sdlina i samanburdi vid fjarleegd hverrar
planetu fra solinni (eefing 2).
Nidurstadan er su ad brautartiminn er i réttu hlutfalli vid fjarleegdina fra soélu (T«R).
e | kjolfarid og ut fra athugunum sem gerdar voru & tungli jardar i VR-upplifuninni munu nemendur klara zfingu 4 og 5 og gera
alyktanir um tengslin milli hrédunar tungls og jardar og radius jardar og fjarlaegd tunglsins fra jordu. . Nidurstadan sem gerd
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e Sidan raedir kennari vid nemendur um massa kraftsins sem verkar a hlut vegna annars hlutar (sja mynd eftir afingu 5) og
dregur pa alyktun ad krafturinn verdi ad vera hadur massa beggja hlutanna. Ut fra pessu ljuka nemendur zfingu 6 og eru
nidurstodurnar raeddar i timum.

e Eftir ad pessar reynslu athuganir hafa verid gerdar setur kennari fram kenninguna um I6gmal Newtons um alheims
pyngdarkraft (1678):

»oerhver ogn i alheiminum togar ad sér hverja adra 6gn med krafti sem er i beinu hlutfalli vid margfeldi massa
peirra og i 6fugu hlutfalli vié veldi fjarlaegdarinnar a milli peirra.

e Kennslustundinni lykur med eftirfarandi spurningum.

Samantekt:



e Hvernig gengur verkefnid og samstarfid?

e Skilja allir verkefnid og vita hvad a ad gera?

e Hvernig leid pér pegar pu upplifdir alheiminn og solkerfid?

e Hvad dettur pér i hug nuna pegar pu hugsar um alhlida pyngdarafl?

e Fengu allir nemendur teekifaeri til ad upplifa Star Chart leikinn og taka patt i verkefninu?

Var audvelt ad fara i gegnum VR appid eda lentir pu i einhverjum vandamalum?
Hvernig fannst pér ad leera i gegnum VR?

e Er eitthvad sem pu myndir breyta i pessum kennslustundum?

Sjalfsmat nemenda



https://docs.google.com/document/d/1-EkzZqR-DZqyOg1Fwouha0uiQK7OsFPieboGzjiopzI/edit?usp=sharing

