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Roche Limit - VEGA-opetusskenaario

Aihe: Roche Limit

Aihe(t): Fysiikka
Ika / Vuosiluokka: 8. - 9. luokka
Oppimistulokset:

Pelin lyhyt kuvaus (sis. aika, kuvat, linkit tutoriaaleihin): Universe Sandbox on interaktiivinen hiekkalaatikko, painovoimaa ja muita
avaruuden ilmidita simuloiva videopeli ja opetusohjelmisto. Universe Sandboxin avulla kayttajat voivat nahda painovoiman vaikutukset
esineisiin universumin ja aurinkokunnan, eri galaksien tai muiden simulaatioiden mittakaavassa, samalla kun he voivat olla
vuorovaikuttaa simulaatioon ja yllapitaa painovoiman, ajan ja muiden universumin aspektien hallintaa.

Vaikeustaso: (-)

Johdatus skenaarioon (sis. mahdolliset sovellukset, vaihtoehdot, riskit ja mahdolliset haasteet): Talla oppitunnilla tarkastellaan lahemmin
vuorovesivoimia ja Rochen rajaa seka sita, miten ne molemmat liittyvat taivaankappaleisiin. Opiskelijat suorittavat simulaatioita VR:ssa
tutkiakseen naita ilmidita. Varmista, ettd VR-laitteet toimivat. Oppitunti on jaettu kolmeen vaiheeseen: teoria, leikki ja loppukeskustelu.
On suositeltavaa kayda lapi "teoriavaihe" rennossa vauhdissa, jotta opiskelijat ymmartavat ja voivat seurata VR-simulaatioita, joita he
aikovat suorittaa. Tama on VR-tunti, mutta se voidaan tehda myds tietokoneilla ilman VR-laitteistoa.



Johdatus skenaarioon

Tassa skenaariossa opiskelijat oppivat Rochen rajan kasitteen ja sen, miten se liittyy taivaankappaleisiin. Toinen merkittava kasite on
vuorovesivoimat, jotka liittyvat kiinteasti tietyn planeetan kuihin (Maan tapauksessa yksittdiseen Kuuhun). Tydskennellessaan Universe
Sandboxin kanssa opiskelijoilla on mahdollisuus testata Rochen rajan vaikutuksia taivaankappaleisiin, jotka kiertavat planeettoja. VR-lasien
avulla tdma kokemus paranee entisestaan ja tekee opiskelijoille ilmidsta entista jannittdvamman ja konkreettisemman.

Oppimistulokset:

Opiskelijat voivat:
) oppia ja ymmartaa Rochen rajan kasitteen

° suorittaa Kuun simulaatioita ja ymmartaa, kuinka se vaikuttaa Maapallon vuorovesivoimiin
° nahda kuinka monimutkaisia ja herkkia planeettakappaleet ja niiden olosuhteet ovat
° testata, kuinka Roche-raja todella toimii
° keskustella ja kayda lapi oppitunnin sisalto opiskelutovereidensa kanssa
Curriculum:

Suomalainen opetussuunnitelma

e T5 kannustaa oppilasta muodostamaan kysymyksia tarkasteltavista ilmidista seka kehittdamaan kysymyksia edelleen
tutkimusten ja muun toiminnan lahtokohdiksi

e T8 ohjata oppilasta ymmartamaan teknologisten sovellusten toimintaperiaatteita ja merkitysta seka innostaa osallistumaan
yksinkertaisten teknologisten ratkaisujen ideointiin, suunnitteluun, kehittamiseen ja soveltamiseen yhteistydssa muiden
kanssa

e T9 opastaa oppilasta kayttamaan tieto- ja viestintateknologiaa tiedon ja mittaustulosten hankkimiseen, kasittelemiseen ja
esittamiseen seka tukea oppilaan oppimista havainnollistavien simulaatioiden avulla

e T10 ohjata oppilasta kayttamaan fysiikan kasitteita tasmallisesti seka jasentdamaan omia kasiterakenteitaan kohti
luonnontieteellisten teorioiden mukaisia kasityksia

e T11 ohjata oppilasta kayttamaan erilaisia malleja ilmiodiden kuvaamisessa ja selittamisessa seka ennusteiden tekemisessa

Formatiivinen arviointi



https://docs.google.com/document/d/18h21YvM5aJ5x9n8x6InykvRPlSqZIALBAY2i_NNOOuU/edit

Opiskelijoiden maara: Kesto (arvioitu aika/tuntimaara):

e Yksi sessio. 2 x 45 min suositus. 60 minuuttia vahintaan.

e Samalla tietokoneella / VR-laseilla voi tydskennella 2-3 opiskelijaa. Opiskelijamaara perustuu siihen, kuinka monta VR-lasiparia on
kaytettavissa ja/tai onko ryhma jaettu eri aktiviteetteihin. Tama on mahdollista tehda vain tietokoneilla ja saada VR lisakokemuksena,
jossa opiskelijat vierailevat vain hetken.

Esitiedot (tarvittavat materiaalit ja verkkoresurssit):
Katso oppitunnin mukana tuleva powerpoint.
Ennen ohjelman alkua (opettajan valmennustyd):

Varmista, ettd VR-lasit ja tietokoneet toimivat ja voivat pyorittaa ohjelmistoa.

Paaosa skenaariosta (oppituntien maara): 1 oppitunti: 60-90 min

Osa 1

Valmistelut: Sama kuin ylla, katso esittely powerpointista.

Offline - Kay lapi "teoriavaihe" powerpoint -dioissa.

Diat esittelevat Rochen rajan perusteet ja sen laskemisen.


https://docs.google.com/presentation/d/1PPbXzJxoAWhUUk0szT_rcBRTv7WsBafz/edit?usp=sharing&ouid=104261879313073145509&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1PPbXzJxoAWhUUk0szT_rcBRTv7WsBafz/edit?usp=sharing&ouid=104261879313073145509&rtpof=true&sd=true

Laitteet - Kun opiskelijat pystyvat suorittamaan suhteellisen yksinkertaisen Rochen kaavan, siirry powerpointin Play-vaiheeseen ja
aloita laitteiden kaytto.

Pyyda opiskelijoitasi seuraamaan annettuja kysymyksia. Heidan tehtavansa on vastata naihin kysymyksiin pelatessaan. On
hyva kaytanto, ettd vahintaan yksi opiskelija on ilman laitetta, jotta he voivat tehda muistiinpanoja. Opiskelijoiden tulee pyoria
vuorotellen tietokoneen / VR:n kanssa.

Kun opiskelijat ovat valmiita kysymyksiin / aika loppuu, laita laitteet alas ja siirry seuraavaan vaiheeseen. ...
Selvitys: Jaa ja keskustele
Seuraa powerpointin jakamis- ja keskustelu-osiota tehdaksesi selvityksen istunnosta.

Voit pyytaa tunnin lopussa oppilailta ideoita siita, mitd Universe Sandboxin kanssa voisi opiskella ja kayttaa niita tulevaisuudessa.

Skenaarion arviointi oppilaiden kanssa
Esimerkki

TyOkalu, jolla arvioidaan opetusprosessia siten, ettei se vaikuta opiskelijoiden arvosanoihin.
Opettajan kayttoon valinnaisesti.



Summatiivinen arviointi:
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Mielikartta: tekstin rakenne,
oikeinkirjoitus ja tekstin
asettelu.

Mielikartalta
puuttuu tarkeita
osia ja otsikot.
Opiskelija kayttaa
rajallista maaraa
sanoja ja variaatio
on heikko.
Opiskelija tarvitsee
paljon tukea
tehtavan
suorittamiseen
tarvittavien
digitaalisten
taitojen kannalta.
Tehtava on tdynna
kirjoitus- ja
kielioppivirheita.

Opiskelijalla on
haasteita
ajatuskartan
sisallon kanssa ja
hanelta puuttuu
otsikot. Opiskelija
kayttaa rajoitettua
maaraa sanoja ja
vaihtelu ei ole
suuri. Opiskelija
tarvitsee tukea
tehtavan
suorittamiseen
tarvittavien
digitaalisten
taitojen kannalta.
Tehtava on taynna
kirjoitus- ja
kielioppivirheita.

Opiskelijan
mielikartta
sisaltaa
perusasiat, mutta
siitd puuttuu
joitain tarkeita
faktoja.
Useimmissa
paikoissa
opiskelijalla on
otsikko, jossa
tehtava niin vaatii.
Opiskelijalla on
tiettyja puutteita
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digitaalisissa
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Mielikartan
sisaltdé on
valmis.
Opiskelijalla on
luova otsikko ja
han osaa
pohtia
sanavalintojaan
monin tavoin.
Opiskelijalla on
tehtavan
edellyttamat
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taidot.
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n.

Mielikartassa on
kaikki pyydetty
sisalto ja se on
rakennettu siten,
etta opiskelija
hallitsee asian.
Teksti on koottu
monipuolisesti.
Opiskelija kayttaa
monipuolista kielta
ja muuntelee
sanojaan. Opiskelija
tuntee
oikeinkirjoituksen
perusnormit ja
kirjoitetun kielen
rakenteet ja osaa
kayttaa niita
monipuolisesti
tekstintuotannossa.

Kuvat ja kuvatekstit

Opiskelijalta
puuttuu kuvia.

Oppilaalla on
vahan kuvia eika
kuvatekstia.

Oppilaalla on
kuvia, mutta ei
kuvateksteja.

Opiskelijalla on
kuvia ja niihin
liittyvaa tekstia.

Opiskelijalla on
useita kuvia ja
kuvailevia
kuvateksteja.

Opiskelijalla on
monipuolisia kuvia
seka kuvaavaa ja
selittdvaa tekstia.
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