Erasmus-+

Geometry-sarjakuvahahmo kallistussiveltimella — VEGA-opetusskenaario

Aihe: Opiskelijat luovat sarjakuvahahmon, jossa on vahintadan 5 muotoa ja mittaa kunkin hahmon tilan pinta-alan, tilavuuden ja

pinta-alan.

Aihe(t): Geometria, luominen ja taide
Ika / Luokka: 14+ / luokka 9+
Johdatus skenaarioon

Tassa geometriatehtavassa opiskelijat tydskentelevat tilavuuden, alueen, pinta-alan, 3D-muotojen, piirtamisen ja suunnittelun
parissa. Opiskelija oppii tuntemaan ja kayttamaan geometrian matemaattisia kaavoja, piirtdmaan kuvia puun mitoissa, kayttamaan

VR-laseja, suunnittelemaan veistoksen sarjakuvahahmosta ja esittamaan tehtavan muille luokkansa oppilaille.

Tama tehtava on helppo mukauttaa kaikille opiskelijoille yksinkertaisemmilla tai vaikeammilla esimerkeilla. Sarjakuvahahmon

suunnittelun ja tyypin vaatimuksia on myos helppo muuttaa.



Lyhyt kuvaus VR-pelista tassa skenaariossa:

e Tetris on vanha tietokonepeli, jossa opiskelijat jarjestavat muotoja viivoiksi ja rajayttavat ne. Peli jatkuu, lohkorivit, jotka eivat

ole taysin taytetty, eivat rajahda, vaan lohkot putoavat alas ja pelaajan on vaikeampi jarjestaa lohkojen rivit. Pelissa on
vaikeustasoja, jotka nousevat pelin aikana. Tassa pelissa tavoitteena on oppia muotojen nimet, havaita ja arvioida
etaisyyksia. Tetris info

Cubism on pulmapeli, jossa opiskelijat kokoavat yha monimutkaisempia muotoja varillisista lohkoista. Tama peli kouluttaa
opiskelijoita paattelyyn ja tilaalyyn. Kubismitiedot

Tilt Brush on tyOkalupakki, jonka avulla voit piirtda ja luoda mita tahansa 3D-tilassa virtuaalitodellisuudessa.

Kallistussiveltimen tiedot

Oppimistulokset:

Opiskelija osaa

|6ytaa kolmiulotteisten muotojen - prismien ja sylinterien - tilavuuden.
Loyda kolmiulotteisten muotojen (neliot, prismat ja sylinterit) pinta-ala
Mittaa ja laskea yleisten geometristen muotojen pinta-ala

Piirra kolmiulotteistenmittamuodot seka paperilla etta tietokoneella
Luo kolmiulotteisen piirustuksen pohjalta todellinen kopio hahmosta

esita tehtava opiskelutovereille ja heidan opettajalleen.


https://www.tetriseffect.game/
https://www.cubism-vr.com/
https://www.tiltbrush.com/

Valikoima oppimistuloksia Islannin opetussuunnitelmasta

e Tyoskentele itsenaisesti suunnitelman ja tydpiirustuksen mukaan

e Suunnittele projekti materiaaliin, estetiikkaan, tekniikkaan ja ymparistoon

e Piirra selittava kaavio ja tyoskentele muiden piirustusten kanssa esitettyjen kriteerien perusteella, tutki, kuvaile ja arvioi
objektin ja sen piirustuksen valista yhteytta

e Kayttaa tietokoneita piirtamiseen, tutkimiseen ja argumentointiin geometristen piirustusten kanssa

e Kayta geometrian peruskasitteita, mukaan lukien mittakaavan kasite ja kaksi- ja kolmiulotteisten muotojen teoreettiset
ominaisuudet

e Tee yhteistyota muiden kanssa

e Kayta matematiikan kasitteita ja koodikielta esittdaksesi, symboloidaksesi ja ratkaistaksesi jokapaivaisia ja teoreettisia
ongelmia, keskustele ratkaisuista ja kayttaa erilaisia matemaattisia apuvalineitd, mukaan lukien IT.

e Tulkitse ja kritisoi matemaattista mallia tosielaman tilanteista, kuten piirustuksia, kaaviot, yhtalot ja funktiot

Formatiivinen arviointi

Opiskelijamaara: Kesto (arvioitu aika/tuntien lukumaara):
e 20 opiskelijaa. (3-4 opiskelijaa ryhmassa)

e 7 oppituntia 60 min kukin


https://docs.google.com/document/d/18h21YvM5aJ5x9n8x6InykvRPlSqZIALBAY2i_NNOOuU/edit

Esitiedot (tarvittavat materiaalit ja verkkoresurssit):

e VR-lasit pelilla Tilt Brush, Tetris ja Cubism
e Tarkista, etta Internet toimii
e Kaavalehti

e Aiheen tiedot valitettavaksi opiskelijoille (videoita, kirjoja, kuvia jne.)

Ennen ohjelman alkua (valmistelutyo opettajalle):

e Hae ja keraa tietoa ja materiaalia aiheesta

e Valmista ja keraa kaikki skenaarioon tarvittavat asiat

e Tutustu peleihin

e Tarkista VR:ssa - onko peli asennettuna

e Luo tehtava Google-luokkahuoneessa projektin kuvauksella

e Jaa oppilaat ryhmiin



Skenaarion paaosa (tuntien maara):

Osa 1 (kaksi oppituntia 2x60min)
Oppitunti 1 & 2

e Opettaja selittaa tehtavan opiskelijoille Oppilaiden tiedot

e Oppilaat saavat kaavataulukon geometrian tarkeimmista kaavoista. Kaavaehdotus

e Opettajalta sisaanpaasy aanenvoimakkuuden laskemiseen ja kolmiulotteisten muotojen alue
e Opiskelijat tydskentelevat yhdessa 3-4 opiskelijaryhmissa. Laske opettajien antama geometriatehtava kolmiulotteisten

muotojen tilavuudesta ja pinta-alasta.

Keskustelu opiskelijoiden kanssa kahden ensimmaisen oppitunnin jalkeen.

e Miten toimeksianto ja yhteisty6 sujuu?
e Ymmartavatko kaikki tehtavan ja tietavatkd mita tehda?
e Onko asioita, joita opiskelijat eivat ymmarra?

e Haluavatko oppilaat opettajan alkavan selittda seuraavalla oppitunnilla?


https://docs.google.com/document/d/11xkvG8JCWgsb2Xx5TGH35JNcILFT54BhR6zMLYxkxAA/edit
https://drive.google.com/file/d/1sLQjy9zrPM4UdQRUf1SVkg7390izlG_M/view?usp=sharing

Osa kaksi (Kaksi oppituntia 2x60min)
Oppitunnit 3 & 4
Jos opettaja on saanut oppilailta ehdotuksia oppitunnilla kaksi, han aloittaa kolmannen oppitunnin puhumalla naista ehdotuksista.

Ehdotusten jalkeen opiskelijat jatkavat tydskentelya ryhmissa ja keskustelevat ja paattavat, minka sarjakuvahahmon he aikovat

tehda.

e Paata mika sarjakuvahahmo suunnittelet
e Paata sarjakuvahahmon koko
e Paata mita 3D-muotoa he kayttavat

e Paata kuinka toteuttaa hahmo

3D-piirustus

e Harjoituspiirustus - opiskelijat I6ytavat YouTubesta yksinkertaisen 3D-piirustuksen ja piirtdvat sen

e Oppilaat piirtavat kolmiulotteisen kuvan sarjakuvahahmo paperille ja olettaa kokosuhteet.

e Oppilaat kayvat kubismia ja tetrisia VR-laseissa oppiakseen, miten lasit ja ohjaimet toimivat, ennen kuin he piirtavat
sarjakuvahahmonsa Tilt-siveltimella.

e Oppilaat piirtavat sarjakuvahahmonsa Tilt-siveltimella ja lataavat sen. Opiskelijat voivat halutessaan luoda hahmolle

ympariston.



Keskustelu opiskelijoiden kanssa kolmannen ja neljannen oppitunnin jalkeen.

e Miten toimeksianto etenee?
e Onko sinulla tarpeeksi aikaa tydskennella projektin parissa jokaisella oppitunnilla?

e Haluavatko oppilaat opettajan selittda seuraavalla oppitunnilla?

Kolmas osa (kaksi oppituntia 2x60min)
Opettajan valmistelu:
e Pida pahvi, liima, viivain jne. askartelutarvikkeet valmiina, jotta oppilaat voivat luoda
sarjakuvahahmon.
Oppitunti 5 & 6

Oppilaat luovat veistoksen sarjakuvahahmostaan kaikilla mitoillaan, joita he paattavat kayttaa
Tilt-siveltimessa tekemassaan 3D-piirustuksessa. He voivat valita, onko sarjakuvahahmo tehty
pahvista, puusta vai jostain muusta. opiskelijat voivat tuoda kotoa esineita kaytettavaksi
luomisessa. Opiskelijat valmistelevat myos esityksen tehtavasta. Opiskelijat voivat vapaasti

valita, miten he esittavat tehtavansa (esim. video, juliste, diaesitys).




Esityksessa tulee mainita:

e Kaikkien opiskelijoiden kayttamien kolmiulotteisten muotojen nimet luodussa sarjakuvahahmossa
e Opiskelijoiden tulee selittdd sanoin, kuinka he 10ysivat sarjakuvahahmon tilavuuden ja pinta-alan.

e Sarjakuvahahmon esittely. (nimi, ika, koti, historia)

Osa nelja (yksi oppitunti 1x60 min)
Opettajan valmistautuminen:

e Paaset verkkoon, tietokoneelle, iPadille, kayttamaan projektoria, jos oppilaat tarvitsevat niita esitykseensa.
e Opiskelijoiden tehtavien arviointi.

e Laadi opiskelijoille arviointikysely Google-lomakkeella.
Oppitunti 7

e Oppilaat esittelevat sarjakuvahahmonsa opiskelutovereille.

e Opiskelijat arvioivat tehtavan ja tyonsa.



Opettaja arvioi

e Oppilaiden tyo ja osallistuminen tehtavan aikana

e Sarjakuvahahmo

e Arkki tai juliste, jossa on laskelmat sarjakuvahahmon kokonaistilavuudesta ja pinta-alasta
e 3D-piirustus kallistussiveltimella (Tilt Brush).

e Oppilaiden esitys

Opiskelijat arvioivat - itsearviointi

Arvioi omaa tyotasi merkitsemalla X asianmukainen kehys

Nimi:
Kunnioitus Kuuntelin muita ja kunnioitin | Kuuntelen yleensd muita ja Kuuntelin joskus muita ja Minun oli vaikea kuunnella
toisten argumentteja yritin olla muita huomioiva luulen olleeni toisia muita. En ollut kovin
huomioiva huomaavainen toisia
kohtaan
Kiinnostus Olin hyvin kiinnostunut Olin kiinnostunut useimmista | Olin kiinnostunut joistakin En ollut kiinnostunut
projektista asioista asioista projektista
TyoOaste Tybskentelin todella hyvin Tybskentelin hyvin Toimin hyvin, kun vihdoin Olisin voinut kayttaa aikaani
koko ajan suurimman osan ajasta aloitimme paremmin




Yhteisty6

Tydskentelin hyvin kaikkien
ryhman jasenten kanssa

Tybskentelin hyvin
suurimman osan ryhmasta
kanssa.

Tybskentelin hyvin joidenkin
ryhmassa.

Olisin voinut tydskennella
paremmin ryhman kanssa

Rooli

Minulla oli hyvia ideoita ja
minua kuunneltiin

Minulla oli ideoita ja
useimmiten minua
kuunneltiin

Minulla oli vahan ideoita ja
joskus kuunneltiin

Minulla ei ollut ideoita

Opiskelijat itsearviointi
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https://docs.google.com/document/d/11NwfRDROMQC26DHWa82ncO6kRe34tZndxlyYQBE8qa8/edit

Opiskelijat arvioivat - vertaisarviointi

Kirjoita ryhmasi jasenten nimet asianmukaisiin ruutuihin.

Aina Useimmiten joskus Ei koskaan

Tuonut ideoita projektissa

Oli kohtelias ja huomioi muita.

Osoitti hyvaa yhteistyota

Toimii hyvin / osallistui
taysimadraisesti projektiin ja
osoitti ahkeruutta

Arvioinnin laati:

Opiskelijoiden vertaisarviointi



https://docs.google.com/document/d/1hZR3pgFJZfrl8QUuV0ITqe16AnlGEVxazwqgZnPNyKY/edit

Esitys - Evoluutio

Ryhma:
Erinomaista Erittiin Hyva Hyva Tarvitaan kaytanto Merkittavasti
puutteellinen
Esityksen Paakohdat on korostettu. Paakohdat on kerrottu. Paakohdat on kerrottu. Ei tarpeeksi hyva ymmarrys Paakohtia on vaikea
sisalto Sarjakuvahahmon Sarjakuvahahmon Sarjakuvahahmon paakohdista. tunnistaa. Ei laskelmia
laskeminen on erittdin hyva. laskeminen on hyvin tehty. | laskelma on puutteellinen. Sarjakuvahahmon sarjakuvahahmosta. Esitys
Erittdin mielenkiintoinen Hyva esitys. Melko hyva esitys. laskeminen on erittdin on merkittavasti
esitys. puutteellista. puutteellinen.
Kohtuullinen esitys.
Esityksen Opiskelijat ovat hyvin Opiskelijat ovat valmiita ja Opiskelijat ovat melko Opiskelijat eivat ole hyvin Opiskelijat eivat ole
valmistelu valmistautuneita ja hyvin organisoituja. Kaikki tiedot hyvin valmistautuneita ja | valmistautuneita. Hanketta ei valmiita.
organisoituja. Kaikki tiedot saatavilla.. melko hyvin ole organisoitu.
saatavilla. organisoituneita
Ulkonaké Opiskelijat ovat erittdin Opiskelijat ovat luottavaisia. Opiskelijat ovat melko Opiskelijat ovat epavarmoja. Opiskelijat ovat hyvin
itsevarmoja ja seisovat Adnet tavoittavat yleisén luottavaisia. Adnet Adnet tavoittavat yleisén epdvarmoja. Adnet eivit
suorassa. Aianet tavoittavat hyvin. Hyva esitys ja asento. tavoittavat yleison melko huonosti. Opiskelijoiden on tavoita yleisoa.
yleison erittdin hyvin. hyvin. Vartalon asento on parannettava ryhtia. Opiskelijoiden on
Erittdin hyva esitys. melko hyva. parannettava ryhtia.
Johdanto Opiskelijat esittelevat Opiskelijat esittelevit Opiskelijat esittelevait Opiskelijat esittelevat Opiskelijat esittelevat
projektinsa erittiin hyvin projektinsa hyvin projektinsa melko hyvin. projektinsa huonosti. projektinsa erittain
huonosti

Esityksen arviointi opettajalle
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https://docs.google.com/document/d/16Jam4QZqMYSwqMPX-_cWiGT5NXl6Hk6RJPkGUQ8pOns/edit

Opettaja arvioi - jokainen opiskelija

Nimi:
Erinomaista Erittdin Hyva Hyva Tarvittava kdytianto MerKkittivisti puutteellinen
Vastuu ja Ottaa tdyden vastuun Ottaa vastuun aiheesta Ottaa jonkin verran Ottaa hieman vastuuta Ei ota vastuuta aiheesta eika osoita
kiinnostus aiheesta ja osoittaa suurta | ja osoittaa kiinnostusta. | vastuuta aiheesta ja osoittaa aiheesta ja osoittaa hieman kiinnostusta.
kiinnostusta. kiinnostusta. kiinnostusta.
Tyoaste Aktiviteetti luokassa aktiivisuus oli hyvaa. Aktiviteetti luokassa oli Aktiviteetti luokassa ei ollut Ei toimintaa luokassa
esimerkillista melko hyva tarpeeksi hyva.
Kayttdytymine | Opiskelija oli aina kohtelias | Opiskelija oli kohtelias Opiskelija oli melko Oli melko toyked eika Oli toykeda eikd osoittanut muiden
n ja huomaavainen. ja huomaavainen. kohtelias ja huomaavainen. osoittanut muiden oppilaiden oppilaiden huomaavaisuutta.
Esimerkillista kdytosta. Hyva kaytos. Kéyttaytyminen oli ihan huomaavaisuutta. Kéyttaytyminen oli huonoa.
hyvaa. Kéyttaytyminen ei ollut
tarpeeksi hyvaa
Tieto ja Erittdin hyva Hankkeen hyva Melko hyva hankkeen Véhan tietoa ja ymmarrysta Hyvin vahan tietoa ja ymmarrysta
ymmarrys asiantuntemus ja tuntemus ja ymmarrys. tuntemus ja ymmarrys. projektista. projektista
ymmarrys.
Dokumentaatio | On etsinyt erilaisia ldhteita. On etsinyt hyvia On etsinyt useista ldhteista Hén etsii vahan tietoa ja Hén on vaivannut vahan lahteiden
Lahteet ovat luotettavia. lahteitd ja ja vahan tietoa. hénelld on vaikeuksia 16ytaa etsimiseen ja lahteiden hankkiminen
asiaankuuluvaa tietoa. lahteita ja kasitelld niita. ja kasittely on erittdin vaikeaa.
Jarjestely ja Sisdltd on hyvin jarjestetty | Sisaltd on jarjestetty ja Sisdlto on jarjestetty ja Sisdlto ei ole hyvin jarjestetty Asettelu ja viimeistely ovat huonoja.
viimeistely ja viimeistely on erittdin viimeistely hyva viimeistelty melko hyvin. eika viimeistely ole hyva.
hyva.
Itsearviointi Erittdin hyva tyo Hyva tyo Melko hyva tyo Pieni itsearviointi tehty tyo. Ei yhtdan itsearviointia
itsearvioinnissa itsearvioinnissa itsearvioinnissa

Opettaja arvioi
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https://docs.google.com/document/d/1LGiapqzcNLeD3vbS3GBcispVDh5hA-aqC7lefD4gkZw/edit

