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Prawo powszechnego cigzenia Newtona - Scenariusz zaje¢ dydaktycznych VEGA

Temat: Prawo powszechnego cigzenia i jego zastosowanie w astronomii.

Przedmiot(y): Fizyka
Wiek / klasa: 15 - 16 lat (2 klasa szkoty $redniej)

Krétki opis gier interaktywnych w tym scenariuszu:

Universe Sandbox to oparty na fizyce symulator
kosmiczny. tgczy grawitacje, klimat, kolizje i interakcje
materii, aby ujawni¢ piekno naszego wszechswiata i
kruchos¢ naszej planety.

Co mozna zrobi¢ z Universe Sandbox?

Symulowac¢ grawitacje
Zderzac planety i gwiazdy
TworzyC wiasne systemy
Modelowac klimat Ziemi
Bada¢ wydarzenia historyczne

W tym filmie mozecie obejrze¢ teaser powyzszego.


https://universesandbox.com/
https://youtu.be/hz8_RNj6T80

Wprowadzenie do scenariusza:

W tym scenariuszu uczniowie dowiadujg sie, jak poruszajg sie planety w naszym ukfadzie stonecznym, jakie sity trzymajg je razem
i co mogtoby sie sta¢, gdyby te sity staty sie nieaktywne.

Efekty ksztalcenia:
Uczniowie potrafia:

e Formutowac i stosowac prawo powszechnego cigzenia Newtona i wyjasniac jego znaczenie dla ruchu ciat niebieskich w
naszym Uktadzie Stonecznym. Zrozumiec, jak cenna dla zycia na Ziemi jest woda.

e Odnies¢ ciezar ciata do globalnej sity przyciggania. Wyjasni¢ i przeanalizowa¢ skutki interwencji cziowieka w srodowisku
przyrodniczym.

e Wyprowadzi¢ z LUG zaleznos$¢ na przyspieszenie sity ciezkosci i wyjasnic, dlaczego wszystkie ciata spadajg swobodnie z
takim samym przyspieszeniem niezaleznie od ich masy. Zgtaszac problemy srodowiskowe, ktére czesto wynikajg ze
wspotdziatania cztowieka ze sSrodowiskiem oraz badac¢ problemy srodowiskowe w celu zaproponowania trwatych rozwigzan.

Wybor efektow ksztatcenia z cypryjskiego programu nauczania:

Celem ogolnym kursu fizyki w liceum jest rozwijanie przez uczniow nastepujgcych zdolnosci i umiejetnosci:
1. Rozumienie podstawowych idei (sytuacji, poje¢, zasad, praw i teorii) oraz ram wyjasniajgcych gtéwnie poprzez podejscie
jakosciowe i eksperymentalne
2. ldentyfikacja i ocena alternatywnych interpretacji i procedur
Postugiwanie sie przyktadami, aby pokazac, ze idee naukowe sg wykorzystywane do wyjasniania obserwacji z przesztosci i
przewidywania przysztych zdarzen
Stawianie pytan i przyjmowanie zatozen, ktére prowadzg do roznych rodzajow badarn naukowych
Tworzenie pisemnego planu badan
Uzywanie odpowiednich instrumentow, technologii i jednostek miary do zbierania i organizowania danych
Interpretacja i ocena danych w celu wyciggniecia wnioskow
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8. Przekazywanie wynikow swoich badan w odpowiedni sposob (raporty pisemne, wykresy, prezentacje ustne)

9. Stosowanie jednostek miary w pomiarach, obliczeniach i ogtaszaniu wynikéw

10.Wyjasnianie, ze czasami badania naukowe prowadzg do nieoczekiwanych wynikéw, ktore z kolei prowadzg do nowych
pytan i kolejnych badan

11. Podawanie przykfaddw, jak wspotpraca moze by¢ przydatna w rozwigzywaniu problemow naukowych i poszukiwaniu
wynikow

Ocena formatywna

Liczba ucznioéw:
e 20 uczniéw (4 ucznidw/grupe)

Czas trwania: 2 lekcje po 40-45 min kazda

Wymagania wstepne:

e Komputery z podtgczeniem do Internetu

e Universe Sandbox pobierany na laptopy lub inne urzgdzenia mobilne

e Sprawdz, czy dziata internet

e Informacje dot. tematyki, ktore nalezy przekaza¢ uczniom (filmy, zdjecia, narzedzia edukacyjne itp.)

Przed rozpoczeciem programu (prace przygotowawcze nauczyciela):

Wyszukaj i zgromadz odnosne informacje i materiaty

Zapoznaj sie prawidtowo z grami

Przygotuj stowniczek z waznymi terminami, poniewaz gry sg tylko w jezyku angielskim

Dowiedz sie, jak dziatajg podstawowe funkcje gry (w razie potrzeby przygotuj instrukcje dla uczniéw)
Przygotuj i zbierz wszystkie rzeczy potrzebne do realizacji scenariusza

Podziel uczniow na grupy po maksymalnie cztery osoby na kazdym laptopie lub urzgdzeniu przenosnym


https://docs.google.com/document/d/18h21YvM5aJ5x9n8x6InykvRPlSqZIALBAY2i_NNOOuU/edit

Czes¢ gidwna scenariusza (liczba lekcji):

Czesc¢ pierwsza (1 lekcja 40-45 minut)
Lekcje 1

Przygotowania:
- Sprawdz, czy dziata internet
- Pobierz filmy, ktére zostang wykorzystane do przeprowadzenia lekcji

Sesje edukacyjne:
Lekcja 1:

e Nauczyciel rozpoczyna lekcje od pokazania uczniom nastepujgcego filmu (w jezyku greckim) https://youtu.be/5nZv3eGOnfk

e Nastepnie nauczyciel omawia z uczniami powszechne prawo grawitacji i jest wykorzystywane w tworzeniu satelitow i stacji
kosmicznych.

Debriefing:

Newton udowodnit, ze sita, ktéra powoduje, ze np. jabtko spada w kierunku ziemi, jest tg samg sita, ktéra powoduje, ze Ksiezyc
spada wokot Ziemi, czyli krgzy po jej orbicie. Ta uniwersalna sita dziata rowniez miedzy Ziemig a Stoncem lub jakgkolwiek inng
gwiazdg i jej satelitami. Kazda z nich przycigga drugg.



Czes¢ druga (1 lekcja x 45 minut)

Lekcje 2:

Przygotowania:

Zapoznaj sie z gra, ktorej bedziesz uzywac

Pobierz gre na urzgdzenia mobilne

Sprawdz, czy dziata internet

Nauczyciel dzieli uczniow na grupy w zaleznosci od liczby urzgdzen mobilnych dostepnych w klasie. Maksymalna liczba

uczniow w grupie powinna wynosi¢ cztery osoby.

e Nauczyciel wyjasnia uczniom, na czym polega aplikacja/gra i jak powinni gra¢. Uczniowie bedg musieli stworzy¢é swoje
wiasne wszechs$wiaty stosujgc prawa Newtona.

Debriefing:

W ciggu ostatnich 15 minut lekcji nauczyciel omawia z uczniami prace w poszczegolnych zespotach, jak wygladata ich wspotpraca
oraz czy gra utatwita im poznanie i zrozumienie Uniwersalnego Prawa Grawitac;ji.



