Erasmus+

Newtons lag om gravitation — VEGA undervisningssekvens

Amne: Lagen om gravitation och dess tillampning inom astronomi.
Amne(n): Fysik
Alder/Betyg: 15 - 16 ar (2:a klass i gymnasiet)

Kort beskrivning av de interaktiva spelen i denna sekvens:

Universe Sandbox ar en fysikbaserad rymdsimulator. Den
forenar gravitation, klimat, kollision och material
interaktioner for att avsldja skénheten i vart universum

och var planets bracklighet.
Vad kan du géra med Universe Sandbox?

Simulera gravitation

Kollidera planeter och stjarnor
Skapa dina egna system

Skapa en modell av jordens klimat
Utforska historiska handelser

| den har videon kan du se en introduktion av

ovanstaende.


https://universesandbox.com/
https://youtu.be/hz8_RNj6T80

Introduktion till sekvensen:

| det har sekvens lar sig eleverna hur planeter i vart solsystem ror sig, vilka krafter som haller dem samman och vad som kan

handa om dessa krafter blir inaktiva.

Larandemal:
Eleverna kan:

e De formulera och tillampa Newtons lag om gravitation och forklara dess betydelse for himlakropparnas rérelse i vart
solsystem.

e Forsta hur vardefullt vatten ar for livet pa jorden.

e Forklara och analysera resultaten av manskliga ingrepp pa den naturliga miljon.

e De kan harleda fran LUG en relation for tyngdaccelerationen och forklarar varfor alla kroppar faller fritt med samma
acceleration oavsett dess massa.

e Rapportera miljoproblem som ofta uppstar fran samspelet mellan manniskor och miljé och undersdk miljéproblem for att

kunna féresla hallbara I6sningar.



Ett urval av larandemal fran den cypriotiska laroplanen:

Det allmanna syftet med fysikkursen fér gymnasium ar att eleverna ska utveckla féljande férmagor och fardigheter:

1. Forsta grundlaggande idéer (situationer, begrepp, principer, lagar och teorier) och forklarande ramar framst genom ett kvalitativt
och experimentellt forhallningssatt.

2. ldentifiera och utvardera alternativa tolkningar och procedurer

3. Anvand exempel for att visa att vetenskapliga idéer anvands for att férklara tidigare observationer och for att férutsaga framtida
handelser

4. Stall fragor och gor antaganden som leder till olika typer av vetenskaplig forskning

5. Skapa en skriftlig plan for en undersékning

6. Anvand lampliga instrument, teknologi och mattenheter for att samla in och organisera data

7. Tolka och utvardera data for att dra slutsatser

8. Formedla resultaten av sina undersdkningar pa lampliga satt (skriftliga rapporter, grafer, muntliga presentationer)

9. Anvand mattenheter for att mata, berakna och tillkdnnage resultat.

10. Forklara att ibland leder vetenskaplig forskning till ovantade resultat som i sin tur leder till nya fragor och mer forskning.

11. Ge exempel pa hur samarbete kan vara anvandbart for att I16sa vetenskapliga problem och hitta resultat.

Formativ bedomning

Grunderna for gymnasiets laroplan, fysik



https://docs.google.com/document/d/1Y48KTJj8ENPD2eFSOcDsw9K9TyF2PzAMjPEC0kxoC4w/edit?usp=sharing
https://www.oph.fi/sites/default/files/documents/174853_grunderna_for_gymnasiets_laroplan_2015-1.pdf

Antal elever:

e 20 elever (4 elever/grupp)

Langd: 2 lektioner a 40-45 min

Forkunskaper:

e Datorer med internetuppkoppling
e Universal Sandbox nedladdad pa datorerna eller andra mobila enheter
e Kontrollera att internet fungerar

e Information om amnet att formedla till eleverna (filmer, bilder, utbildningsverktyg etc.)

Innan programmet borjar (forarbete for larare):

e SOk och samla information och material om amnet

Bekanta dig ordentligt med spelet

Forbered en ordlista med viktiga termer da spelen endast ar pa engelska

Lar dig hur grundlaggande spelfunktioner fungerar (gér en manual for eleverna vid behov)

Forbered och samla in allt som behovs for scenariot

Dela in eleverna i grupper om hogst fyra per barbar dator eller mobil enhet



Huvuddelen av scenariot (antal lektioner):

Del ett (1 lektion pa 40-45 minuter)

Lektioner 1

Forberedelser:
* Kontrollera att internet fungerar

» Ladda ner videorna som kommer att anvandas under lektionerna

Lektion 1:
e Lararen borjar lektionen med att visa for eleverna foljande video (pa grekiska)

O Eicaywyn ot Baputnta - NOuog TNG TTayKOoMIag €AgnG

e Diskutera med eleverna om gravitationens lagen och hur den anvandes for att skapa satelliter och rymdstationer.

Avslutning:

Newton bevisade att kraften som far till exempel ett apple att falla mot marken ar samma kraft som far manen att falla runt eller
kretsa runt jorden. Denna universella kraft verkar ocksa mellan jorden och solen, eller nagon annan stjarna och dess satelliter. Var

och en attraheras av och till den andra.


https://youtu.be/5nZv3eG0nfk

Del tva (1 lektion x 45 minuter)

Lektion 2:
Forberedelser:

e Bekanta dig med spelet du ska anvanda
e Ladda ner spelet pa de mobila enheterna

e Kontrollera att internet fungerar
e Dela in eleverna i grupper efter antalet mobila enheter finns i klassrummet. Det maximala antalet elever per grupp bor vara

fyra.

® Forbered dig pa att forklarar appen/spelet och hur de ska spela. Eleverna maste skapa sina egna universum genom att

tillampa Newtons lagar.

Avslutning:

De sista 15 minuterna av lektionen kommer lararen att diskutera med eleverna hur de arbetade i varje lag, hur deras samarbete var

och om spelet underlattade deras inldarning och forstaelse av den universella gravitationens lag.



