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Roche gransen — VEGA undervisningssekvens

Amne: Roche gransen

Amne(n): Fysik
Alder / arskurs: 8:e - 9:e klass

Kort beskrivning av VR-spelet:
Universe Sandbox ar ett interaktivt videospel och en pedagogisk programvara. Genom att anvanda Universe Sandbox kan

anvandare se effekterna av gravitation pa objekt i universum, simuleringar av solsystemet, olika galaxer eller andra simuleringar,
samtidigt som de interagerar och bibehaller kontroll éver gravitationen, tiden och andra objekt i universum .

Introduktion till undervisningssekvensen:

| denna sekvens tar vi en narmare titt pa tidvattenkrafter och Roche gransen och hur de bada ar relaterade till himlakroppar. Eleverna far
prova pa simuleringar i VR for att undersdka dessa fenomen. Se till att VR-utrustningen fungerar. Sekvensen ar indelad i tre faser: teori,
spel och utvardering. Det rekommenderas att ga igenom "teorifasen" grundligt sa att eleverna kan foérsta och folja VR-simuleringarna
som de ska fa prova pa att gora. Det har ar en VR-lektion, men den kan aven genomféras med datorer. | sekvensen far eleverna ocksa
lara sig begreppet Roche gransen och hur den hanfor sig till himlakroppar. Ett annat betydelsefullt begrepp ar tidvattenkrafterna, som ar
naturligt kopplade till manarna pa en given planet (i fallet med jorden, den enda manen). Under arbetet med Universe Sandbox har
eleverna mdjlighet att testa effekterna av himlakroppar som passerar Roche gransen och dess oundvikliga foljder. Med VR-glaségon
forstarks denna upplevelse ytterligare och goérs annu mera spannande och pataglig for eleverna.



Larandemal:
Eleverna kan:

lara sig och forsta konceptet med Roche gransen

kdéra simuleringar av manen och forsta hur den inverkar pa tidvattenkrafterna
fa se hur komplexa och kansliga planetkroppar och deras ytor ar

prova pa hur Roche gransen fungerar

och ga igenom lektionens innehall med medstudenter

diskutera och utvardera lektionerna med sina klasskamrater

Ett urval av larandemal fran den finlandska laroplanen:
Nationella laroplanen

e M5 uppmuntra eleven att formulera fragor kring de fenomen som granskas och att vidareutveckla fragorna till utgangspunkter for
undersokningar och annan aktivitet
M8 véagleda eleven att forsta betydelsen av tekniska tillampningar och hur de fungerar samt inspirera eleven att vara med och skapa,
planera, utveckla och tillampa enkla tekniska lI6sningar tillsammans med andra
M9 vagleda eleven att anvanda informations- och kommunikationsteknik for att soka, behandla och presentera information  och
matresultat samt stddja elevens larande med hjalp av askadliga simuleringar

e M10 vagleda eleven att anvanda fysikaliska begrepp pa ett exakt satt och att forma sina begreppsstrukturer i enlighet med
uppfattningar som utgar fran naturvetenskapliga teorier

e M11 lara eleven att anvanda olika modeller for att beskriva och forklara fenomen samt att géra prognoser

Formativ beddmning



https://eperusteet.opintopolku.fi/#/sv/perusopetus/419550/vuosiluokkakokonaisuus/428782/oppiaine/466346
https://docs.google.com/document/d/1-6NT6WkdT3S_q-s18UEw2_PU0f_APJ3fY8f-WVDIrGk/edit?usp=sharing

Elevantal och omfattning (uppskattad tid / antal lektioner)

e 2-3 elever kan arbeta pa samma dator / VR-glaségon. Antal elever baseras pa hur manga par som finns och/eller om gruppen ar
uppdelad i olika aktiviteter. Det ar mgjligt att géra detta med enbart datorer och ha VR som en extra upplevelse som eleverna
bara besoker kort

e 2 x 45 minuter lektioner rekommenderas.(Minimum 60 minuter).

Forberedelser (nodvandigt material och uppkopplingar):

e Se presentationen som medféljer lektionen.

Innan sekvensen borjar (forberedande arbete for lararen):

e Se till att VR-glasdégonen och datorerna fungerar och kan kéra programvaran.


https://docs.google.com/presentation/d/1O_z4RX0v5296tZv61Tj1NBohp_4FuCo-/edit?usp=sharing&ouid=104261879313073145509&rtpof=true&sd=true

Undervisningssekvensen (antal lektioner)
Del 1 (tva lektioner, 2 x 45 min) Huvuddelen av scenariot (antal lektioner): 1 60-90 minuter
Lektion 1 & 2

Forberedelser for lararen:

e Samma som ovan, se presentationen fér en genomgang.

e Ga igenom "teorifasen" pa presentationen
e Bilderna introducerar grunderna for Roche-gransen och hur man beraknar den.

Enheter - Nar dina elever kan teorin, éverga till spelfasen pa presentationen och bérja anvanda enheterna (dator/VR)

Be dina elever att folja fragorna, som finns pa bilden i bildspelet. Elevernas uppgift ar att svara pa dessa fragor medan de spelar.
Det ar bra att ha minst en elev utan enhet, sa att hen kan géra anteckningar. Eleverna ska rotera och turas om med datorn/VR.
Nar dina elever ar redo med fragorna/tiden gar ut, lagg ifran dig enheterna och ga vidare till nasta fas. ...

Sammanfattning och utvardering: Dela och diskutera

Vanligen folj avsnittet dela och diskutera pa presentationen for att sammanfatta och utvardera lektionerna

Du kan be dina elever i slutet att ge férslag pa hur man kunde arbeta med programvaran och eventuellt anvanda och utvecklad dessa
idéer i framtiden.


https://docs.google.com/presentation/d/1O_z4RX0v5296tZv61Tj1NBohp_4FuCo-/edit?usp=sharing&ouid=104261879313073145509&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1O_z4RX0v5296tZv61Tj1NBohp_4FuCo-/edit?usp=sharing&ouid=104261879313073145509&rtpof=true&sd=true

